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Starke
     Lösungen

Zur Analytik von Proteinen und Pepti-
den bietet Axel Semrau® sowohl ein- und 
mehrdimensionale NanoLC-Systeme als 
auch Fast-LC-Systeme und MALDI-Spotter 
an.

Als schnelle Methode zur Quantifizierung 
im Rahmen der Prozessüberwachung und 
-optimierung oder Qualitätskontrolle ist 
die Multikapillarsäulen-Elektrophorese 
(Multi CE) die ideale Technik. 

für Proteomics





schwarz 10 cm x 75 µm
rot 40 cm x 75 µm
grün 80 cm x 75 µm

Für minimalste Probenmengen, 
Fast-LC- und High-Throughput-
Applikationen (z.B. im Bereich 
des Peptid-Mappings oder der 
Wirkstoffforschung) wurde das 
ExpressLC-100-System von 
Eksigent entwickelt. 
Höherer Probendurchsatz und 
bessere Aufl ösung erforderten 
neue Lösungen in der Präzision 
der Gradientenerstellung, der 
Probeninjektion und Detektion. 
Durch den Einsatz von Säulen 
mit 0,3 mm ID, kombiniert mit 
einem extrem totvolumenarmen 
Systemdesign, kann der Proben-
durchsatz im Vergleich zur klas-
sischen HPLC um den Faktor 6 
gesteigert  und gleichzeitig der 
Laufmittelverbrauch um bis zu 
95% vermindert werden.
Das ExpressLC-100-System 
beinhaltet ein splitfreies binäres 
Gradientensystem mit Hoch-
druckgradientenmischung und 
Microfl uidic Flow Control™, ein 
zeitgesteuertes Probeninjekti-
onsventil in einem integrierten 
Säulenofen und einen CCD-
Array-Detektor. Ein fl exibler 
Probengeber komplettiert das 
System, die benutzerfreundliche 
Software rundet das Paket ab.

RP-HPLC-Methodenent-
wicklung für intakte 

Proteine bei minimalem 
Probenverbrauch

Methodenentwicklung in der 
Chromatographie bedeutet oft, 
eine Vielzahl von verschiedenen 
Säulen, Laufmitteln und Gradien-
ten zu testen, um optimale Trenn-
bedingungen zu fi nden. Gerade 
bei Proteinproben stehen oft nur 
wenige µl Probe zur Verfügung; 
das macht die nötige hohe 
Anzahl von Injektionen bei der 
Methodenentwicklung praktisch 
unmöglich.
Mit dem Einsatz des ExpressLC-
100-Systems von Eksigent kann 
der Probenbedarf in der Metho-
denentwicklung aus mehreren 
Gründen dramatisch reduziert 
werden: Das System ist für 
0,3 mm ID-Säulen konzipiert, 
d.h. hier werden nur 100 nl 
Probe pro Injektion benötigt. 
Durch zeitgesteuerte Injektion 
aus einer einmalig gefüllten 2 µl-
Probenschleife können bis zu 15 
Injektionen gemacht und damit 
z.B. 15 unterschiedliche Gradi-
enten untersucht werden.

Höherer Durchsatz in der 
NanoLC durch parallele 

2D-Konfi guration

Um höheren Durchsatz bei 
gleichzeitig vermindertem Carry-
Over von Proben zu erzielen, hat 
Eksigent ein speziell konfi gurier-
tes paralleles 2D-NanoLC-System 
entwickelt. Dieses ermöglicht es, 
dem Detektionssystem bei gleich-
zeitigen intensiven Spülvorgän-
gen in ununterbrochener Folge 
Analyten zuzuführen. Möglich 
wird dies durch eine spezielle 
Säulen- und Ventilanordnung, 
die es erlaubt, den Trapping-
Schritt der folgenden Probe 
durchzuführen, während die 
Trennung der aktuellen Probe 
noch läuft. Die Analysenzeit pro 
Probe ist daher identisch mit der 
reinen Chromatographie-Zeit. 
Die Zeiten für die Waschschritte 
und das Trapping der Probe 
entfallen, da diese Aufgaben 
parallel zur Analyse durchge-
führt werden. Das Spülen von 
Trap- und Trennsäule kann 
intensiviert werden. Dies verhin-
dert außerdem probenbedingtes 
Carry-Over.

Kapillar-LC
ExpressLC™-100

Identifizierung & Quantifizierung

Höhere Aufl ösung durch NanoLC™-Ultra
Vergleich verschiedener Säulenlängen,
XIC von 5 Peptiden aus tryptischem BSA-Verdau,
Gradient: 120 min, Rückdruck: 1200, 5000, 9800 psi

 Kapillar-LC & Applikationsbeispiele



MALDI-Untersuchungen von 
Gewebeschnitten erfordern die 
Zugabe der Matrix auf den mit 
den Proben belegten MALDI-Tar-
gets. Manuell ist dies oft nur mit 
unbefriedigender Genauigkeit 
möglich. Der Tissue-MALDI-
Sprayer erlaubt dagegen eine 
gleichmäßige Matrixaddition auf 
dem gesamten MALDI-Target mit 
frei wählbarer Beladungsmenge. 
Die Matrix wird dabei in einem 
vorgeheizten Trägergasstrom auf 
die Platte gesprüht, was durch 
schnelle Verdampfung zu einer 
effi zienten Co-Kristallisation und 
damit zu einem hervorragenden 
MS-Signal führt.
Der Tissue-MALDI-Sprayer kann 
für MALDI-Targets aller Hersteller 
eingesetzt werden.

Die NanoLC-MALDI-Kopplung 
ist ein extrem leistungsstarkes 
Werkzeug für die Analyse von 
komplexen Peptiden und/oder 
Proteinproben im Proteomics-
bereich. Der Eksigent MALDI-
Spotter EkSpot ist die ideale 
Ergänzung zur hoch reprodu-
zierbaren und präzisen Nano-
LC-Technik von Eksigent. Mit 
diesem präzisen und schnellen 
MALDI-Spotter wird die naht-
los in der Software integrierte 
Beladung der MALDI-Targets 
für weitere Untersuchungen 
möglich.

Wasserstoff/Deuterium-Aus-
tauschexperimente an Proteinen 
dienen dazu, Informationen 
über die Struktur der unter-
suchten Verbindungen zu 
gewinnen. Die Herausforderung 
dieser Technik liegt in der für 
aussagekräftige Ergebnisse 
nötigen präzisen Einhaltung der 
Inkubationszeiten und -tempe-
raturen.
Mit dem H/D-X PAL werden all 
diese Schritte automatisiert und 
damit reproduzierbar. Gerade 
für hohe Probenzahlen und 
lange Inkubationszeiten ist die 
von der Software automatisch 
durchgeführte Verschachtelung 
der Arbeitsschritte, wie die Zu-
gabe der Labeling-Reagenzien, 
Inkubation, Quenching und 
die Injektion in das HPLC-MS 
Analysensystem, sehr zeitspa-
rend. Alle Zeitintervalle können 
auf 1 Sekunde genau getaktet 
werden.
Die Temperaturen für die einzel-
nen Prozesse, die Probenaufbe-
wahrung und die HPLC-Ventile 
und Trennsäule sind dabei im 
Bereich von 1 bis 40 °C unab-
hängig voneinander regelbar.
Das System kann an jedes 
HPLC-MS-System adaptiert 
werden.

Automatisierter
H/D-Austausch

Automatisierung & Optionen

HDX und  MALDI-Spotting

Tissue
MALDI-Sprayer

EkSpot™
MALDI-Spotter

Die MALDI-Spotter-Option von 
CTC ist die ideale und preis-
günstige Ergänzung für jedes 
HPLC-System, das mit einem 
CTC-PAL ausgestattetet ist. 
Die Matrixzugabe erfolgt direkt 
vor der Spotterspitze mittels 
eines Y-Stücks. Die Beladung 
aller gängigen Targets ist mög-
lich. Die volle Funktionalität des 
Probengebers bleibt erhalten. 

CTC-PAL 
MALDI-Spotter

Manuelles 
Spray

Weniger Protein
Delokalisierung

Weniger 
Hot Spots

Schäfere 
Bilder

TM
Sprayer™
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Sample or 
Buffer Tray

Capillaries
Detection Window

Capillaries

Photo Diode 
Array

Outlet
High Voltage
Power Supply

UV Light

Die Multi CE Technik zählt 
zu den fl exibelsten Techniken 
überhaupt. Der ProteinPRO™ 
24HT von Advanced Analyti-
cal Technologies ist für die 
Trennung von Proteinen zwi-
schen 9.000 und 200.000 Da 
optimiert. Das System erlaubt 
es, 24 Proben gleichzeitig zu 
analysieren. In 30 Minuten 
erhält der Anwender somit 
Aufschluss über die Protein-
zusammensetzung von 24 
Proben. Für die Proteom-
Forschung bedeutet dies: 
Rasche Qualitätskontrolle, 
schnelle Beurteilung und Opti-
mierung von Prozessen.
Das System trennt die Protei-
ne in Abhängigkeit von ihrer 
Größe oder Ladung vonein-
ander. Man kann Kapillaren 
unterschiedlicher Länge und 
Größe (Innendurchmesser) ein-
setzen und verschiedene Licht-
quellen und UV-Filter verwen-
den. Das System verfügt über 
ein offenes Software-Paket, 
das probenspezifi sche Metho-
denentwicklungen unterstützt. 
Ein vollständiges Sortiment an 
Verbrauchsprodukten wie z. B. 
vorgemischte Gele oder vorge-
fertigte Kapillareinsätze bieten 
dem Anwender ein hohes Maß 
an Zeitersparnis.

Der Protein PRO™ liefert eine schnel-
le Proteinanalytik auf Basis der 
Multi-Kapillargelelektrophorese. 
Proteine werden aufgrund ihrer 
Größe und Ladung über hochauf-
lösende Gele voneinander getrennt 
und mit direkter UV detektiert. 
Flexibilität, Auflösung und Durchsatz 
bei geringen Verbrauchskosten sind 
die Stärken dieser Methode.

Schnelle Quantifizierung von Proteinen

Proteinanalytik
mit Multi-CE

Protein PRO™ 24 HT

Technik

Oligonucleotide

Das AATI OligoPRO™ 
System liefert eine schnelle, 
ökonomische und genaue 
Methode für die Reinheits-
analyse von ssDNA und 
ssRNA Oligonucleotiden bei 
unübertroffenem Proben-
durchsatz und höchster Au-
tomatisierung. Die Aufl ösung 
reicht von zwei Basenpaaren 
bis zum 150-mer und ist 
den Standard IEC Methoden 
deutlich überlegen.
Vordefi nierte Methoden zur 
Kapillarkonditionierung 
mit anschliessender Tren-
nung und automatischer 
Auswertung durch die im 
Paket enthaltene Software 
erleichtern dem Anwender 
die Bedienung wesentlich 
und machen das komplette 
System damit außerordentlich 
leicht benutzbar.

Trennleistung

Durch den Einsatz spezieller 
hochauflösender Gele ist die 
Multi CE in der Lage z.B. gly-
kosilierte IgG Ketten von nicht 
glykosilierten zu trennen. Die 
Abbildung unten zeigt einen 
Standard mit 9 Proteinen: 

Ubiquitin (8.6 kD)
Trypsin Inhibitor (14.2 kD)
Carbonic Anhydrase (20 kD)
Albumin aus Eiweiß (29 kD)
Lysozym (45 kD)
Albumin aus 

 Rinderserum (66 kD)
Phosphorylase b (97kD)
ß-Galactosidase (116 kD)
Myosin (200 kD)






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Regelmäßig unterzieht sich das 
Unternehmen externen Kontrollen. 
Die letzte Kontrolle bezog sich auf 
die Qualität des technischen Kun-
dendienstes, der in einer Befra-
gung durch den TÜV Saarland mit 
der Note 1,73 abgeschnitten hat.

Im Mai 2008 wurde das Unter-
nehmen Axel Semrau von der 
DEKRA nach ISO 9001:2000 
zertifiziert.

80 % unserer Mitarbeiter haben 
eine technisch-wissenschaftliche 
Ausbildung. Durch stetige Weiter-
bildung unserer Mitarbeiter stellen 
wir ein hohes Beratungs- und Be-
treuungsniveau sicher.

Auf Wunsch passen wir unsere 
Lösungen an die spezifischen 
Anforderungen des Kunden an.

www.axelsemrau.de

Axel Semrau® ist eines der größten Handels- und Dienstleis-
tungsunternehmen im Bereich der instrumentellen Analytik 
in Deutschland.
 
Seit rund 30 Jahren verkauft und betreut die Axel Semrau® mit einem stetig 
wachsenden Mitarbeiterteam Speziallösungen für Chromatographie und 
Massenspektrometrie sowie applikationsoptimierte Arbeitsplätze und moder-
ne Labor-Informations-Management-Systeme (LIMS) in ganz Deutschland. 

Der Geschäftsbereich Bioanalytik / LC bietet ein Produktspektrum, das sich 
insbesondere am Bedarf der Wirkstoffforschung und seiner Qualitätskontrol-
le orientiert. Es umfasst das Syntheselabor mit Flash-Chromatographen für 
die Produktaufreinigung mit nachfolgender Fraktionensammlung, in-vivo Me-
thoden wie Mikrodialyse, bis zu Spezialitäten aus schneller HPLC/HPLC-MS 
und deren effi zienter Automatisierung. Innovative Applikationslösungen für 
automatisierte logP- und pKa-Bestimmungen, Produkte zum Nachweis von 
Keimen sowie Multikapillar-Elektrophorese runden das Produktportfolio ab.

Axel Semrau GmbH & Co. KG
Stefansbecke 42, 45549 Sprockhövel
Telefon 02339/1209-0, Fax 02339/6030
info@axelsemrau.de

Mit uns stimmt die Chemie ...
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